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Lésungen zum 8. Ubungsblatt TheGI2

Lésung zu Aufgabe 1:
Variablensystem: Erweiterung von ¥ = (S, OP) zu ¥/ = (S,0P, X) mit

vars ., = data
p 4 _ StI’iI’lg Xdata = {xvy}aXstring = {Z}
Definition der Variablenbelegung assgata : Xaata = Adata:

assqata(r) = a

assdata(y) = b
Definition der Variablenbelegung asssiring : Xstring = Astring:
aSSsiring(2) = abba
Auswertung des Terms radd(radd(empty, d2), z):

zeval(ass)string (radd(radd(empty, d2), x))
= radda(zeval(ass)siring(radd(empty, d2)), zeval(ass)qatq())
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= radda(radda(zeval(ass)siring(empty), veval(ass)data(d2)), reval(ass)data())

= radda(radda(X,b),a)
= radda(b,a)
= ba

(

= radda(radda(emptya,d24),(ass)data(T))
(
(

L6sung zu Aufgabe 2:

Auswertung des Terms make — l(new — line, make — l(new — line, radd(empty, y))):

zeval(ass)ine(make — l(new — line, make — l(new — line, radd(empty, y))))

= make — lx(xzeval(ass)iine(new — line), zeval(ass)ine(make — l(new — line, radd(empty, y))))

>, make — (>, radda(\, b)))
make — 1 o(>, make — 1 4(>, b))

make — 4

make — 1 4(>, b>)
= b>
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make — L 4(new — linea, make — la(zeval(ass)jine(new — line), zeval(ass) siring (radd(empty, y))))
make — la(new — linea, make — La(new — line s, radd a(xeval(ass) siring (empty), zeval(ass)data(y))))

(
(
= make — la(new — line s, make — lo(new — linea, radd(emptya, (ass)data(y))))
(
(
(



Lésung zu Aufgabe 3:

Die Variablendefinition sei dieselbe wie aus Aufgabe 1. Sei asSgata : Xdata = Adata €ine belie-

bige Variablenbelegung.

Gezeigt werden soll A = e; mit

e1 : make — l(new — line, radd(empty, x) = insert(new — line, x)

A = ep gilt gena dann, wenn fiir alle Variablenbelegungen ass : X = A gilt:

zeval(ass)iine(make — l(new — line, radd(empty, x)) = zeval(ass)ine (insert(new — line, ))

Beweis:

zeval(ass)iine(make — l(new — line, radd(empty, x))

< make — la(zeval(ass)jine(new — line),

zeval(ass)string (radd(empty, x))

& make — la(new — linea, radd 4 (zeval(ass) siring (empty)
xeval(ass)data(x))

)

)
)

- —

x
< make — la(new — line g, radd o (emptya, asSdata (T
e 1. Fall: assgata(z) =a

make — la(new — linea, radda(emptya, a))
< make — lo(>, radda(N, a))

< make — 4>, a)

= ab

e 2. Fall: assqata(x) = b (Beweis analog zum 1. Fall)

make — L4 (new — line, radd a(emptya, b))
< make — lo(>, radd (N, b))

< make — 1 4(>,b)

& b>

:>A):61

Damit ist der notwendige Nachweis erbracht.
L6sung zu Aufgabe 4:

(a) A= el gilt. Beweis:

xeval(ass)iine (insert(new — line, x))

insert a(zeval(ass)ine (new — line), reval(ass)gata ()
insert g(new — linea, assgatq(T))

insert a(new — line, assdata())

insert s (new — linea, a)
insert (>, a)

ab

a

insert s (new — line, b)
insert (>, b)

b

b>

A E el & fiir alle moglichen Variablenbelegungen ass : X — A gilt:

xeval(ass) stack (Pop(push(d, s))) = zeval(ass) stack ()

teee

xeval(ass)stack (s) = veval(ass)stack ()

Also gilt: A | el.
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pop a(zeval(ass)stack(push(d, s))) = xeval(ass)stack (s)
pop a(push a(zeval(ass) pata (d), xeval(ass)stack(s))) = xeval(ass)siack ()
pop a(zeval(ass)siack(s)xeval(ass) pata(d))) = zeval(ass)sack ()



(b)

A = e2 gilt nicht. Beweis:
A | e2 < fiir alle méglichen Variablenbelegungen ass : X — A gilt:

zeval(ass) stack (Push(top(s), pop(s))) = xeval(ass)stack (s)
< pushy(zeval(ass) pata(top(s)), zeval(ass)siack (pop(s)) = xeval(ass)stack ()
< pusha(topa(zeval(ass)siack(s)), popa(zeval(ass)siack(s))) = zeval(ass)siack ()

Da diese Aussage fiir alle moglichen Belegungen gelten muss, nehmen wir eine konkrete
Belegung an und fithren die Aussage zum Widerspruch.

Sei s — A. Dann:

= pusha(topa(N),popa(N)) = A
= pusha(0,\) =X\
= 0=2A

Damit liegt ein Widerspruch vor und e2 gilt nicht in A.

B [ el gilt nicht. Beweis:
B [= el & fiir alle moglichen Variablenbelegungen ass : X — B gilt:

xeval(ass) stack (Pop(push(d, s))) = zeval(ass)stack (s)
< popp(reval(ass)stack (push(d, s))) = xeval(ass) stack (S)
& popp(pushp(reval(ass) pata(d), xeval(ass) siack(s))) = xeval(ass) stack (S)

Da diese Aussage fiir alle moglichen Belegungen gelten muss, nehmen wir eine konkrete
Belegung an und fithren die Aussage zum Widerspruch.

Sei s — (v,A),v € {0,...,9}* und d — 0. Dann:

= popp(pushp(0,(v,N))) = (v, )
= popp(v0,\) = (v,\)
= (v,0)\) = (v, )

Damit liegt ein Widerspruch vor und el gilt nicht allgemein in B.

B | e2 gilt nicht. Beweis:
B [ €2 & fiir alle moglichen Variablenbelegungen ass : X — B gilt:

xeval(ass) stack (Push(top(s), pop(s))) = xzeval(ass)stack(s)
< pushp(zeval(ass)pata(top(s)), veval(ass) stack (Pop(s)) = zeval(ass)stack ()
< pushp(topp(zeval(ass)stack(8)), popp(reval(ass)stack(8))) = zeval(ass)stack(S)

Da diese Aussage fiir alle moglichen Belegungen gelten muss, nehmen wir eine konkrete
Belegung an und fithren die Aussage zum Widerspruch.

Sei s +— (A,0). Dann:

= pushp(tops((\,0)),pops((A,0))) = (\,0)
= pushp(0,(\0)) = (\0)
= (0,A)=(\0)

Damit liegt ein Widerspruch vor und e2 gilt nicht allgemein in B.
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