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Lésungen zum 6. Ubungsblatt TheGI2

Loésung zu Aufgabe 1:

(a) Es sind drei Eigenschaften zu beweisen:

e Reflexivitét: Va € (N x NT): (a,a) €=
Beweis: Va = (b,c) € (N x N*t):

a=a
& (b, c) = (b, ¢c)
& b-c=b-c

e Symmetrie: V(a,b) €=,a,b € (N x NT) = (b, a) €=

Beweis: Sei c,e € N,d, f € Nt (a,b) = ((¢,d), (e, f)) €=
& (ed) = (ef)
&S e f = e-d
& ed = cff
& (ef) = (cd)

Also (a,b) e== (b,a) €=.
e Transitivitéit: Va,b,c € (N x NT) : (a,b) €= A(b,¢) €== (a,c) €=

Beweis:
da a.#0 .
(a,b) €= (a1,a2) = (by,ba) € a1 by =by-az & by = @bz L oaby _ by

d 0 .c
(b, C) c=S (bl,bg) = (01,02) = b1 cCoy = Cq - b2 a{%ﬂé bl = 1720721

as c2

< a1-Cy=<cC1-0a2
< (a,c) €=

Alle per Definition erforderlichen Eigenschaften wurden nachgewiesen, = ist eine Aqui-
valenzrelation.

(b) Sei im folgenden = = (z1,22),2 € (N x NT).
(i)
(3, D]z = {ze(NxNF|((3,1),2) e=}

= {ze(NxN")3 -25=um 1}
= {(8n,n)ln e NT}

(18,42))= 27 {u € (N x N*|((18,42),2) €=}
= {.%'E(NXN+‘18$2:I142}
= {ze(NxNM3.-z3=7 21}
= {(n,%n)|n € N* An mod 3 = 0}
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Nx Nt 2 {[(n1,n2)]=|n1 € N,ny € Nt}

= {{((n1,n2), (m1,ma)) €= |(m1,mz) € N x N*}|(n1,nz) € N x N*}
{{’ﬂ,l cMo = My 77,2}|(77,1,712), (ml,mg) € N x N+}
= {32 = 2}, ng), (m1,me) € N x Nt}

(d) Sei S Représentantensystem von N x NL mit (ny,ns2), (m1, ma) € Nx Nt und definiert als:

((n1,m2), (M1, m2)) € S & n1 =my Ang =ma

e Da bewiesenermassen (Aufgabe la, Reflexivitit) gilt: ((n1,n2), (n1,n2)) €= ist S C=.

e Da nur fiir ny = m; und ny = my gilt: ((n1,n2), (M1, m2)) € S, sind die Elemente von
S paarweise nicht dquivalent.

e Da alle Elemente (n1,7n2) € Nx N* in S genau eine Zuordnung enthalten, ist auch jede
Aquivalenzklasse aus = enthalten.

Lésung zu Aufgabe 2:
M ={3,4,7,0,w}
(a)
R ={(3,4),(4,7),(7,0), (0, w)}
Begriindung:
e antisymmetrisch, da {(a,b) € Ry A (b,a) € Ryla,be M} =10
o nicht transitiv, da (3,4) € Ry A (4,7) € Ry, aber (3,7) ¢ R,
(b)
Ry ={(3,4),(4,7),(7,0), (0,0),(3,7), (3, 0), (3, w), (4, 0), (4, w), (T, w)}
Begriindung:
e nicht antisymmetrisch, da (3,4) € Ry A (4,3) € Ry, aber 3 # 4
e transitiv, da Ya,b,c € M: (a,b) € Ry A (b,¢) € Ry = (a,c) € Ry
()
RP =1{(3,3),(4,4),(7,7),(3,4),(4,7),(3,7)}
Alle Eigenschaften einer partiellen Ordnung sind erfiillt (Reflexivitét: (3,3),(4,4), (7,7),
Antisymmetrie: Va,b € {3,4,7} : (a,b) € RP A (b,a) € RP = a = b, und Transitivitét:

(3,4) € RP A (4,7) € RP = (3,7) € RP) und die Trigermenge {3,4,7} ist eine echte
Teilmenge von M. Daher ist RP eine echte partielle Ordnung auf M.

(d) Graph:
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(e)
RT ={(3,3),(4,4),(7,7), (0,0), (w,w), (3,4), (4,7),(7,0), (0,w), (3,7),(3,0), (3,w), (4,0), (4,w), (T,w)}

(f) e lexikographisch:
47w3
4y
o
o3w
ow3

e nach Standardordnung:

o

4w
o3w
ow3
47w3

L6sung zu Aufgabe 3:
Wie weisen die benottigten Eigenschaften nach:
o Reflexivitét: Va € N: (a,a) €|

Beweis:
(a,a) € |
& ala
< dreN: a-x=a
& x=1: a-1l=a

e Antisymmetrie: Va,b € N: (a,b) € | A (b,a) €| = a=Db

Beweis:
(a,b) €| = albe=Ir eN: a-m:baéong L b_a
(bya) e | blae Iz eN: b~x:aaé0x:% o 0
&b = a?
=>b=a

Fir a =0 oder b = 0:
a=0: a-z=b=>0-z2=b=>b=0=b=a
b=0: b-z=a=0-z=a=a=0=a=0>
e Transitivitéit: Va,b,c € N: (a,b) € | A (b,¢) € | = (a,c) €]
Beweis:

(a,b)e| < JxeN: a-z=b

(be)e| e JreN: b.xc} =dr, 22 €N (a-21)-22=c

S dr, 2o €N a-(x1-22) =c
=dreN: a-xz=c

Da alle benétigten Eigenschaften nachgewiesen wurden, ist T eine partielle Ordnung auf N.
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