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Lésungen zum 8. Ubungsblatt zur Mafi 1T

Loésung zu Aufgabe 27:

e Matrix A: Nicht zu berechnen da nicht quadratisch.

e Matrix B:
| B| i(i+2)(i—3)+2ii(i —3) — (i — 4) (i +2)(—i) — (3 + 2i)(—=2) + (5i — 4)i(—2) + 2i(3 + 2i)(—1)
= —2—-6i—1+34+20—6—5—10+44+8 +6i—4+10+ 8 +6+ 41
1
e Matrix C:

Durch die Verteilung der
folgende beschrianken:

Nullen ldsst sich die Menge der relevanten Permutationen auf

T= {(47372a l)a (47273a 1)}

O] Q14 - Q23 ° A32 Q41 — Qa1 G22  A33 * Qa1
= 1.1-(-2)-1-1-8-5-1
= —42
Losung zu Aufgabe 28:
(a) (a)
T s
70=1(1,2,3,4,5,6,7,8,9) 7= (1,2,3,4,5,6,7,8,9)
7 o=(3,2,1,4,56,7,8,9) m=(3214,56,7,8,9)
T2 = (1567374a5a25 77879) ™= (3?63 1747572a 75879)
T3 = (15275747376777879) ™= (3’635747172a 75879)
7 =(1,2,3,7,5,6,4,8,9) m=(3,6,5,7,1,2,4,8,9)
7 =1(1,2,3,4,9,6,7,8,5) 7= (3,6,5,7,9,2,4,8,1)
76 =(1,2,3,4,5,6,9,8,7) 7= (3,6,5,7,9,2,1,8,4)
sgn(6) =+
(b)
To = 3 4y 9, = ) 4y 0y Ty
T1 = )4y Ly = ) Sy Ly Ty
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(b) Seimr=m0...0m,und 0 =T 0...07.

Dann gilt:
sgn(moo) = sgn(ryo. . .oTpoT410. . .01) = sgn(rio...om) = (—1)! = (=1)¥.(=1)!"* = sgn(n)-sgn(c)

Losung zu Aufgabe 29:
Sei A definiert durch:
ai, Lo aq
A=

Gpny .- Gn

n

Dann ldsst sich der n-te Spaltenvektor von A mit Hilfe der Definition in der Aufgabenstellung
so umformen, dass alle Elemente zu Null werden:

Qp = Ap — )\10,1 T )\nflanfl
Und es ist:
a, N ai,,
As
Qp—1, cee Qp-1,
0 0

Die Determinante kann jetzt leicht berechnet werden:

all e aln
det(A) = det : & : = Z sgn(n) - Aoy oo Angy = 0
an—-1; --- QGn-1, well,
0 o 0 immer 0

Lo6sung zu Aufgabe 30:

(a)
det(AA) = det((Aar, ..., Aan))

ap, .o an,
= det
Apy, .. Gp,
= Z sgn(n) - Aai, ) . A,
mell,
= X\ Z sgn(n) - a1 ) e Gy,
well,
= A'det(A)

(b) e Esist

(2 8)

Wir setzen fiir a # 0 ein A = £, und rechnen IT — AI.

II<;>)\I a b o a b
c—Xa d—MNb 0 d—MNb
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Durch die Definition der Determinante gilt jetzt:
= det(A) =a-(d—Ab) —0-b=ad— Aab

Wir beweisen jetzt, dass die Annahme, die Determinante wére Null zu einem Wider-
spruch fiihrt, und daher falsch sein muss.

=0=ua-(d—\b)
Da A regulér, ist a # 0 in der Dreiecksform, also
=0=d-XNs \=d
Wenn aber Ab = d und Aa = ¢ (Festlegung von Lambda), dann ist 1T = I, d.h. die
zweite Zeile wire nur ein Vielfaches der Ersten. Dann jedoch wire A nicht regulér, da

keine Inverse existieren wiirde (in der Dreieckform wéren Nullen in der Diagonalen).
Dies ist ein Widerspruch und die Annahme muss daher falsch sein. Es gilt also:

det(A) #£0

1 ad —bc —ab+ ab

< E‘det(A)'<dc—cd —bc+da)
1 ad—be 0

= E‘det(A)'< 0 ad—bc)
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