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Losungen zum 7. Ubungsblatt zur Mafi 11
Losung zu Aufgabe 23:
1-2 0 1\ _77 7
Aag=|0 3 —2 =2 .o =] -3 |=0
3 0 3 6 0 1
= x¢ ist eine Losung des Gleichungssystems Ax = b.
1 -2 0 110 1 -2 0 1 (0
0 3 —2 —2/0 | "8 [0 3 —2 —2/0
3 0 3 610 0 6 3 310
1 -2 0 110
Mgt o 3 —2 —2/0
o o 7 710
= Ty = A
= T3 = —\
= To =
= T = —\
X 7 71
o T2 _ } -7 0
= L= s =3 _6 + A 1 AER
Ty 0 1
Losung zu Aufgabe 24:
e Matrix A.
Anwendung des Gauss-Algorithmus:
-1 1 2 -1 1 2 -1 1 2 -1 1 2
143 |'@ [ o 55 |72 0 55 |"E"[ 0 55
2 31 2 31 0 5 5 0 0 O
Die Diagonale enthélt nach Anwendung des Gauss-Algorithmus Nullwerte, daher ist die
Matrix nicht regulédr und es existiert keine Inverse.
e Matrix B.
I1+171
-1 -2 1 2\ M-I -1 -2 1 2 -1 -2
11 2 1 2 W+l 1 o o 2 4 | I 1 0 4
B: - = - 2N _
8 -1 2 -1 2 8 0 4 -2 0 8 0 0
1 -2 -1 2 0 -4 -0 4 0 -4
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-1 -2 1 2 -1 -2 1 2
IV +1II 1 0 4 -2 0 IV +1III 1 0 4 -2 0
s = = -
s o o 2 4 sl o o 2 4
0 0 -2 4 0 0 0 8
I—i{V -1 -2 1 o\ I-3lI ~1 -2 0 0
III—§IV1 0 4 -2 0 II—;I[IE 0 4 0 0
sl o o 2 o sl o o 20
0 0 0 8 0 0 0 8
X -1.0 0 0
I+5II 11 0 4 0 0 : "
& 3 0 0 2 0 = A ist regulir
0 0 0 8
Da B regulér ist, lasst sich die Inverse bilden.
-1 -2 1 2|8 00 0
1 1/ 1 2 1 2(0 8 0 0
(BIE)& cBB8E)= | 1 5 1 500 0 8 0
1 -2 -1 2[00 0 8
IT+1
Hr—1 -1 -2 1 2[8 000 -1 -2 1 2|8 000
V+l 1 0o 0 2 4/8 800 112117104—20—8080
s o 4 -2 0[-8 0 8 0 s o o 2 4/8 800
0 -4 0 48 0 0 8 0 -4 0 48 0 0 8
-1 -2 1 28 00 0 -1 -2 1 28 000
wriif o 4 —20(-s808 0| IVEHI 1f 0 4 -2 0/-80 80
sl o o 2 4|8 8 0 0 0 0 2 48 800
0 0 -2 4[0 0 8 8 0 0 0 8|8 8 8 8
—1lv 1 -2 1 0|6 -2 —2 -2 — 3111 1 -2 0 0|4 -4 0 0
HI—-3IV-1]1 0 4 -2 0/-8 0 8 0 HAHE 1 0 4 004 4 4 -4
sl o 0o 2 0|4 4 -4 —4 sl o 0o 204 4 —4 —4
O 0 0 8/ 8 8 8 8 0 0 0 8[8 8 8 8
I--8
) 100 0] 2 -2 2 -2 IT-2 8 00 0|-16 16 —16 16
I+g1110400—444—4 Hé-4;0800—888—8
sl o 0 204 4 -4 —4 sl oo 8 o016 16 —-16 —16
0 0088 8 8 8 0008/ 8 8 8 8
100 0]-2 2 —2 2
01 00[-11 1 -1 1
Sloo10]2 2 -2 2 |=EB
000 1|1 1 1 1
Damit steht B~ fest:
-2 2 -2 2
ST S T B B |
Bo=1 92 2 2 -
11 1 1
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Lésung zu Aufgabe 25:
(a) (*¥) Wenn A regulir ist, so ist A~! eindeutig bestimmt (3.37)

AB=E = B=A""!

Aund Bregulir = AA'=FE BB !=F
= ABB'AT'=E’=F
= (AB)-(B'A™h=E
=

AB ist regulir, (AB)"' =B7tA™!

O

AB = BA = AB-B 1A '=E=BA-A"'B!

B—lA—l _ A—lB—l
= AT'B'=B"14"' O

Loésung zu Aufgabe 26:

e Induktionsverankerung:

2
«

4 2«
200 4
/61 + /\1 51 _ )\1

,31 _ )\1 61 + )\1

e Induktionsvorraussetzung: Es gelte fiir ein n € N.
e Induktionsannahme: dann gilt es auch fiir den Nachfolger.

e Induktionsschritt:

g o0 @ta) -2 o)\ (2 a

- —(2—04)" (2+a)"+(2a)”)x<a 2>

B 2+a"+2(2—a)”+a(2—|—a) +a-—a)" al2+a)" —af
N 224+ )" -22-a)"+a2+a)" —a2-—a)" a+a)" +af
B C+a)2+a)"+2+a)2-a)" 2+a)2+a)"+(-2—a)
N 2+a C+a)"+(—2—a)2-a)" 2+a)2+a)"+2+a)(
B 2+a”+1+(2—a)n+1 (24 a)"t —(2—a)”+1>

- n+1 (2 _ a)n+1 (2 + a)n+1 + (2 O[)n+1

~
N NI N= N= N =

AAAAAQM (o)

n+1 + )\n-‘rl ﬁn-‘rl _ )\n—i—l -
n )\n+1 ﬁn-&-l _|_)\n+1
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