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Lésungen zum 6. Ubungsblatt zur Mafi 1T

Lésung zu Aufgabe 19:
(a)

Fi(ha+pb) — F1<)\a1+ﬂbl)

)\(12 + ,U,bg

)\al + ,ubl

A(ar — ag) + p(by — bo)

Aaq + pby — Aag — ubs
= Aay + /J,bl + Aas + /.ng
( /\((11 +a2) +u(b1 “rbg)

Aay + pby
ay — ap by — b
= A ar+ax | +pul| b1+b
aq bl

= [ ist eine lineare Abbildung

(b) Widerlegung durch Gegenbeispiel:

1 3 1-3
Fll1-[ 2 |+(-1- | 4 = B 2-4
3 5 3-5
-2
= K| -2
-2
0
= -10
-8
0
# -10
—4
-1 —1
= 1 9 |+(-1)( 19
8 12
1 3
= 1-FK| 2 |+(-1)-F| 4
3 5

= F; ist keine lineare Abbildung
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Aay + pb

2 + 3Xag + 3ubs + Aai + uby
2+ X(3az 4+ a1) + 1 (3b2 + by)
AF3 (a) + pkFs ()

F3 ist keine lineare Abbildung

AN

Aaq + pb
Fy(Aa+pb) = F4<)\Z;+Zb;>

_ )\0,2 + /ng + 2)\0,1 + 2Mb1
Aai + pby

A (CLQ + 2a1) + 12 (bg =+ 2b1)
)\(11 + /Lbl

B as + 2a; ba + 2b;
(e (M)

= AFy(a)+ pFy (b)
= F} ist eine lineare Abbildung

Lésung zu Aufgabe 20:

3 -2 2 2 4 -3 1
BeA = 1 4 3 |e| -2 0 1 7
-2 1 1 1 2 4 2

6+44+2 124044 -9-248 3-14+4
= 2-8+43 44+0+6 —-3+4+12 1+28+6
—-4-2+1 -8+0+2 64144 —-247+2
12 16 -3 -7
= -3 10 13 35

-5 —6 11 7
3 -2 2 3 -2 2
B? = 1 4 3 ]e 1 4 3
-2 1 1 -2 1 1

9-2-4 —6-8+2 6-6+2
= 3+4-6 —-2+164+3 2+1243
—-6+1-2 4+4+41 —4+3+1

3 —-12 2

= 1 17 17

-7 9 0
3 -2 2 1 2
Be(C = 1 4 3 e 2 -3
-2 1 1 1 -3

3—442 6+6—6
= 1+8+3 2-12-9
—24+2+1 —4-3-3
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1 6
= 12 —19
1 -10
Lésung zu Aufgabe 21:

(1) Beweis von i < i

(A+B)?* = (A-B)?

& A?+2AB+ B> = A% -2AB+ B?
< 4AB =
< AB = 0 O

(2) Widerlegung von i = i

Da i = i gilt, jedoch nicht 4i = i7i(4) gilt auch nicht ¢ = ¢¢. O
(3) Widerlegung von i = iv

Da i = i gilt, jedoch nicht ¢ = iv(5) gilt auch nicht i = iv. O

(4) Widerlegung von #i = iii

o O
N——

AB =

(
m =

(5) Widerlegung von i = iv
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(6) Widerlegung von #ii = i
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(7) Widerlegung von #ii = ii

>_BA7AO 0

(8) Widerlegung von i = v

(9) Widerlegung von iv = 4
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(10) Widerlegung von v = i

(11) Widerlegung von v = §ii
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