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Lésungen zum 3. Ubungsblatt zur Mafi 1T

Loésung zu Aufgabe 8:
Behauptung:

{B834+a+b2—a+b1+4+2a+4b)|a,be R} ={(11 — 2u+ 3v,2u + v,23 — 4u + 10v) |u,v € R}

Beweis: Wir zeigen, dass wir die Parameter der ersten Menge durch die Parameter der zweiten
ausdriicken kénnen.

34+a+b = 11 —-2u+3v el 34+a+b = 11 —-2u+3v
2—a+b = 2u+v 5+2b = 11+4v
1+2a+4b = 23 —4u+10v 14+2a+4b = 23—4u+ 10v
3+a+b = 11—-2u+3v 1 3+a+3+2v = 11 —-2u+3v
& b = 3+ =t b = 3+
1+2a+4b = 23 —4u+10v 1+2a+1248v = 23 —4u+ 10v
a = b5—2u+vw
= b = 3+2
2a¢ = 10—4u+ 2v

Da jeder Parameter der ersten Menge durch Parameter der zweiten Menge ausgedriickt werden
kann, sind die beiden Mengen identisch.

Loésung zu Aufgabe 9:
ajp a2 |0
as  ag |0

Wir behandeln alle moglichen Félle. Durch die Komplettheit kann am Schluss auf die zu
beweisende Aussage geschlossen werden.

(a) Fall: a11 = 0

(a) Fall: ai12 7é 0
=y=0

= a21x+ a2 -0=0%& a2 =0

i. Fall: a21 75 0
=x=0

L={(z,y)lt=0Ay=0}fira;1 =0A a2 #0Aas #0
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ii. Fall: ag1 = 0
= a9 =0

L={(z,y)ly=0,z € R} fiir a;3 =0A a2 £#0Aaz =0

(b) Fall: a1 = 0
= a1 + a0y =0

i. Fall: a1 7& 0

I}
a21
a99 .
= L= {(-aA,A> |)\€R} fir a;1 =0A a2 =0Aaz #0
21
ii. Fall: as; =0
= azny =0

A. Cl22:O
= L={(z,y)|z,y € R} fiir a;1 =0ANa;2=0Aaz21 =0Aax2 =0
B. a227é0

= L={(z,y)|lt eRAy=0} fiir ayg =0Aa12=0Aaz3 =0Aagg #0

8 >¢ <a22a21a12)yo
a11

a
Sy=0V (a22—21a12) =0
a1

(b) Fall: ail 7& 0

Ir—2%21y a
a1l 11 a12
:> (

a
0 a2 — Franz

(a) Fall: y beliebig, a11 - agy = a1 - as

a12
=anrtapy=0r=—y

ai1

= L= {(am)\,)\) |)\ER} fiir a11 #0A a11 - a2 = a1z - a9
ail

(b) Fall: ayy - a2 # a2 - az:
=y=0

=sanr+apy=0=a12=0=2=0
L= {(0,0)} fﬁI‘ ail - age 7£ ai19 - 21
Damit sind alle moglichen Félle systematisch erfasst worden. Fiir alle Fille bei denen ein
Element (z,y),2 # 0 Ay # 0 enthalten ist, stimmt die Gleichung a1 - ass = a2 - as;. Bei allen

anderen Fillen stimmt die Gleichung nicht. Damit ist der Beweis erbracht.

L6sung zu Aufgabe 10:

(a)

12 12 0
da—-3b=1| —-12 | — 6 =1 —-18
4 —21 25
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(b) VA,p € R:Va € R",n € NT:

ay A+ p)ay Aay + pag
Def Def.Skalar . RDistr. .
A+pa = A+p)- | = : = ;
an A+ p)an Ay, + pay,
Ay paq
Def:.V,+ : + : Def.ikalar \a + ja
Aay, iy,
Losung zu Aufgabe 11:
(a) aeR:
4 1 1 3 1
1 = 1 + a 0 & 0 =« 0 >a=3
2 5 -1 -3 -1
(b) «, 8,7 € R:
1 2 3 1 2 3 1 1
2 |=al|l 1 |4+081 1 |4+~ -1 |]& | 1 1 —-1|2
3 2 3 3 2 3 3 1|3
e
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