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Lésungen zum 3. Ubungsblatt zur Mafi I

Loésung zu Aufgabe 8:

o (a+b) =27

o a” =2

o (a®) =38

o 't =16

o a’+a°=10

e a®+b°=9
Loésung zu Aufgabe 9:

(a) Behauptung: Va,b € K\ {0}: Vn € Z: a"b" = (ab)”

Beweis:
e Induktionsanfang: Va,b € K \ {0},n = 0:
a®’=1-1=1=(a-b)"
¢ Induktionsannahme: Va,b € K \ {0}: Vn € N:
a™b" = (ab)"
e Induktionsbehauptung: Dann gilt Va,b € K \ {0}: Vn € Z:

an+1bn+1 _ (ab)n—i-l

e Induktionsbeweis: Fallunterscheidung

— Fall n > 0:
antipntl P g gn ppn
Bgnya-b
z a™-b" - (a-b)
A (ab)™ - (ab)
Pel (ab)m+?



— Falln+1<0:
antipntt = a®-a-b"-b
= a-b"-a-b
= a"b"-(ab) - (ab)™" - (ab)"

—_———
1

=T d"" - (ab) - (a7 - (ab)™
= d"b"a""b""(ab)(ab)"
— aObO (ab)n+1
— (ab)n—i-l
e Induktionsschluss: Die Behauptung gilt Vn € Z.
(b) Behauptung: Vn € Z,Va € K \ {0}: a™" = (a")~!

Beweis:
e Induktionsanfang: Va € K \ {0},n = 0:
CLiO _ aO =1= 171 — (a())fl

e Induktionsannahme: Vn € N,Va € K \ {0}:

e Induktionsbehauptung: Dann gilt Vn € Z,Va € K \ {0}:

a—(n+1) — (a71,+1)—1

e Induktionsbeweis: Fallunterscheidung
— Falln > 0:

o~ (D) I.Ann. (an+1)—1

— Falln+1<0:

—(n+1) _ af(n+1) . an+1 . (an+1)71

a7n71+n+1 _(anJrl)fl

——
1

- 1- (an+1)—1
(an+1)—1

e Induktionsschluss: Die Behauptung gilt Vn € Z.

Loésung zu Aufgabe 10:
Behauptung: vn € N, ¢ € N\ {0}: a,, = ¢"*!
Beweis: Wir beweisen die Behauptung mit Hilfe von Satz 3.21 (Skript). Dabei:
E(n): a,=q¢""

Wir beweisen E*(n) mit:
E*(n): E(k) firalle k<n

e Induktionsanfang: Es gilt:



e Induktionsannahme: FE(k) gilt fiir alle k& < n.

e Induktionsbehauptung: F(n)

e Induktionsbeweis: E(k), 0 <
entsprechende Terme, die aus der
ist moglich da aus £ > 0 und k&
verwendbar ist.
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e Induktionsschluss: E*(n) gilt,

k < mn. Von Schritt 1 zu 2 addieren wir auf beiden Seiten
Definition der natiirlichen Zahlen der Aufgabe folgen. Dies
< n folgt: n — k < n, und damit die Induktionsannahme

qk+1
1 k
k1 Z(aiak—i) (1)
1=0
1 k 1 n—k
T i0k—i) t 7 iQ(n—k)—i 2
]f+1i:0(aak )+(n_k_)+1;(aa(L k‘) ) ()
gk+1 gqn—k
qk+1 _|_qn—k
qk+1+(n—k) _ qn-‘rl

daher gilt nach Satz 3.21 auch E(n) fiir alle n € N. (Es

kann “E(k) in E(n) iiberfiihrt werden”).

Losung zu Aufgabe 11:

Behauptung: Va,b,n e N: Y7
Beweis:

b
n—=k

a+b
n

() G2e) = (00

e Induktionsanfang: Fiir b = 0 wahr, da Va,n € N gilt:
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e Induktionsannahme: Fiir b € N, Va,n € N gilt:

n

e Induktionsbehauptung: Dann gilt Va,n € N:

n

>

k=0

e Induktionsbeweis: Va,n € N:
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e Induktionsschluss: Die Behauptung ist Vb € N wahr.



