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Lésungen zum 10. Ubungsblatt zur Mafi I

Lésung zu Aufgabe 36:

Fiir alle x,, mit p = lim,, .o T, p € R gilt:
fp) = lim f(z,) und g(p) = lim g(zy),
da f, g stetig.
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= f(g) ist stetig auf R.
Losung zu Aufgabe 37:

(a) e Behauptung: f ist nicht stetig an der Stelle 0.

e Beweis: Wenn f in 0 stetig wéire, dann wére fiir jede gegen Null konvergente Folge x,,:
i f(a) = /(0)
Wir konstruieren eine gegen Null konvergente Folge, fiir die dies nicht der Fall ist:

1
— =n- 2T+ TE T, = ——
Ty + T4

Also:

1 1
lim f(z,)= lim cos (> = lim cos ( T ) = lim cos(2rn+7m)=0# 1= f(0)
n—oo n—oo xn n—oo Irntn n—oo

Damit ist gezeigt dass f nicht stetig in 0 ist.

(b) e Behauptung: g ist stetig in g =0

e Beweis: p =0, Vx € (—o0,00):

1 1
x-cos<>—0‘2|x|- cos() <|z| = |z — 0|
T x
————

€[0,1]

lg(z) — g(p)| =

Das heifit fiir p =0, Ve > 0 und § = ¢ gilt:
|t — 0] <d Ax € (—o0,00)
= |g(z) —g(p)| S|z -0 <d=e¢
= g(x) —g(p)l <e

Damit ist g stetig in zp = 0.



Lésung zu Aufgabe 38:

Wir nehmen an ein Minimum z,,, z,, € (0,1) existiert. Dann gibe es im Definitionsbereich
kein x, so dass f(zp) < f(am). Fir jedes beliebige x,, lasst sich aber ein solches x, finden:
1

Tp = §$m

) =1 (3om) = gom < om = San)

Dies ist ein Wiederspruch zur Annahme, also existiert kein Minimum.
Lo6sung zu Aufgabe 39:

Da f stetig in a: Ve > 03§ > 0, so daBl Vo € RA |z —a| < § gilt: |f(z) — f(a)] < e.
e Gesucht: 0-Umgebung U = (a — d,a + ) um a, so dafi Vo € U: f(x) >0
e Losung: Da f in a stetig ist, gilt der obige Schluf fiir jedes €.
Fiir e = 2f(a): 3§ > 0, so daf:
Ve e RA|lz—al|<d: |f(x)— fla)] <2f(a)
Durch die gegebene Stetigkeit in a ist fiir kleine 6 auch |z — a| sehr klein. Daher ist f(z)

fiir ein hinreichend kleines § auch kleiner 2f(a). Weiter muss f(z) grosser Null sein. Daher
gibt also z fiir die 0 < f(z) < 2f(a) ist:

=| f@) —fla)] <I2f(a) = fla)l = |f(a)| = f(a) <2f(a) =€
<~
€(0,2f(a))
Daher existiert ein 6 > 0 fiir e = 2f(a) so dass f(z) > 0 fur allez € U, U = (a — 0,a + 9).
Loésung zu Aufgabe 40:

e Nachweis, dass sinh(x) stetig ist:

Da e stetig ist, und sinh(z) eine Verkettung aus stetigen Funktionen darstellt, ist sinh(z)
stetig.

e Nachweis, dass sinh(z) streng monoton wachsend ist:

Da e* sowie —e™? streng monoton wachsend sind, ist sinh(z) streng monoton wachsend.

e Damit besitzt sinh(z) eine stetige Umkehrfunktion.

sinh(x) =y = ¢ ;6
2y = e —e’ " e* durch z substituieren
1
2y = z—-—
z
1
0 = 2—--2y
z
0 = 22—-2yz—1
212 = yEVyr+1 resubstituieren

¢ = VP
e’ = y—y2+1 fallt weg, da e® immer positiv, y — 1/y% + 1 aber negativ.
Die Umkehrfunktion lautet somit

fl@)=lIn (er x2+1>



