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Lésungen zum 1. Ubungsblatt zur Mafi I

Loésung zu Aufgabe 0:

(a) Wahr. (A= B) < (-B = —A) gilt, da fiir alle vier Félle die Ergebnisse in der Wahrheits-
werttabelle {ibereinstimmen.
A|B|-A|-B| (A= B) | (-B=-4)

111 0 0 1 1
110 0 1 0 0
011 1 0 1 1
010 1 1 1 1

(b) Falsch. Siehe Wahrheitswerttabelle.

A|B|-A|-B| ~(A=B) | (-B=-4)
111 0 0 0 1
110 0 1 1 0
01 1 0 0 1
010 1 1 0 1

(¢) Wa

hr. Fiir alle vier Moglichkeiten ist (A V B) V (A A =B) wahr.
A|B|-A|-B|(AVB) | (wAA-B) | (AVB)V(-AA-B)
111 0 0 1 0 1
110 0 1 1 0 1
01 1 0 1 0 1
001 1 1 0 1 1

Losung zu Aufgabe 1:

(a) A: “es regnet” B: “es schneit” C': “alle Schafe sind im Stall”

AVB=C<« ((A\/B)\/O) & ((A\/B)A?) & ((A\/B)/\5>
< “Es regnet oder es schneit, und nicht alle Schafe sind im Stall.”

(b) P(z) = “Student x besteht die Klausur oder ist entweder faul oder krank.”
S = “Menge der Studenten”
A: “Student besteht die Klausur” B: “ist faul” C: “ist krank”

Aufgabenstellung: Vo € SP(x)

:>Vm€S(A\/(B XOr C)) (:)HxES(A\/(B XOr C)) @E!xES(Z/\m)

< dre S(Z/\ (B xor C))
& “Es existiert mindestens ein Student der nicht die Klausur besteht, und entweder nicht
faul oder krank ist.”



Losung zu Aufgabe 2:
Als Hilfmittel fiir die Losungen, wird “NOT” hergeleitet: A < AV A < A NOR A

() ANB< ANB« AV B« ANOR B« (ANOR A) NOR (B NOR B)

(b) A XOR B
& (ANB)V (ANOR B)
& ANBAANOR B
& (((A NOR A) NOR (B NOR B)) NOR ((4 NOR A) NOR (B NOR B))) A

((A NOR B) NOR (A NOR B))
& ((((A NOR A) NOR (B NOR B)) NOR ((A NOR 4) NOR (B NOR B))) NOR

((A NOR A) NOR (B NOR B)) NOR ((A NOR A) NOR (B NOR B)))) NOR

Ve N

((A NOR B) NOR (A NOR B)) NOR ((A NOR B) NOR (A NOR B))>

*) geht hervor aus der Wahrheitswerttabelle fiir A NOR B und A XOR B:

A|B|ANOR B | AXOR B | (AAB)V(ANOR B) | (AAB)V(ANOR B)
111 0 0 1 0
110 0 1 0 1
01 0 1 0 1
010 1 0 1 0
a) es werden die Ergebnisse aus dem Aufgabenteil (A A B) verwendet.
(c) S sei eine beliebige Aussage (ersetzt durch (A NOR B)).
0< SNOR S
& (ANOR B) NOR (4 NOR B)
& (ANOR B) NOR ((A NOR B) NOR (4 NOR B))
Lésung zu Aufgabe 3:
(a) (AUB) x (CUD)
={(z,y) [ (xe (AUB))A(y € (CUD))}
={(@y) | (e€d)V(@eB)A(yeC)V(ye D))}
={(z,y) | (e A (yeC)V(yeD))V(xeB)A(yeC)V(yeD)))}
—{(@y) | (we M)A (eO) V(e A)AeD)V
(zeB)A(yeC))V ((xeB)A(ye D))}
={(@,y) | (e AAyeC)V(zeB)A(yeD)V(zcAAyeD)V((xeB)A(yeC))}

(AxC)U(BxD) (AxD)U(BxC)
=(AxC)U(BxD)U(AxD)U(BxC)

#(AxC)U (B x D)

Die Aussage ist falsch. Alternativ kann die Aussage durch ein Gegenbeispiel widerlegt wer-
den.

A=1{0,1} B={1,2} C=1{2,3} D ={3,4}

(AUB)x(CUD) = {0,1,2}x{2,3,4} = {(0,2),(0,3), (0,4), (1,2), (1,3), (1,4), (2,2), (2,3), (2,4)}
(Ax C)U (B x D) =1{(0,2),(0,3),(1,2),(1,3)} U{(1,3),(1,4),(2,3),(2,4)}
=1{(0,2),(0,3),(1,2),(1,3),(1,4),(2,3), (2,4)}

Da fiir dieses Beispiel gezeigt wurde, dass (AU B) x (CUD) = (A x C)U (B x D) nicht gilt,
ist es auch nicht fiir alle moglichen Fille giiltig und somit insgesammt falsch.



A\ (BUCQ)

={z|(x€ecAA(z¢ (BUQC))}
={z|(x€eAA(ze(BUQC))}
={z|(xeAA((zeB)V(zel))}
={z|(xecAA((z¢B)A(x¢C))}
={z|((zeA)AN(x¢B)A(zcA)A(x¢C))}

Die Aussage ist wahr.



