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Aufgabe 1. 4+1 Punkte

Sei p eine Primzahl, und bezeichne ,,0" das neutrale Element der Addition im Ring Z,,.

a) Man beweise:

{z € Zy}| = {a" 2|z € Zp \ {0}}| + [{z" "'z € Z, \ {0}}]
(Hinweis: In Z,, gibt es stets nur ein zu sich selbst inverses Element der Multiplikation.)

b) Sei dartiber hinaus p # 2. Man zeige:

Zx:()

TELy

Aufgabe 2: 6 Punkte

Berechnen Sie in R[z] und Zs[x] den groften gemeinsamen Teiler von

fx) =2 +42" +42® — 22> -8 -3 und  g(z)=a'+32° 22 -6 .

Aufgabe 3: 4 Punkte

Zeigen Sie, dass das Polynom z* + 1 reduzibel {iber Z,, jedoch irreduzibel iiber Q ist.

Aufgabe 4: 4 Punkte

Geben Sie fiir das irreduzible Polynom f(x) = 23+x+1 € Zy[z] die Multiplikationstabelle des Korpers
Zs(f) an.

Zusatzaufgabe: max. 4 Punkte

Entwerfen Sie selbstverantwortlich eine nicht triviale Ubungsaufgabe zu Themen aus den Kapiteln zwei
oder drei des Scripts, und 16sen Sie diese!

Natdrlich sollte es sich nicht um eine bloRe Umformulierung oder etwa schlichtes Austauschen von Zah-
len in bekannten Ubungsaufgaben oder Teilen des Scripts handeln. Die Bepunktung richtet sich nach der
Korrektheit der Aufgabenstellung und der Losung, dem passenden Schwierigkeitsgrad und dem padago-
gischen, theoretischen oder praktischen Wert der Aufgabe.



